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IHosicHuTEJBLHAA 3aNIUCKA.

Xumus SBISIETCS OJHOM U3 o0OsacTeil ectecTBO3HaHUsA. (OHa U3y4yaeT MPOILIECCHI
IpPEBpPAILECHUS, COCTaB, CTPOCHUE, CBOKMCTBA M MPAKTUYECKOE HCIIOIb30BaHHUE BEIIECTB. bes
XUMHUYECKUX 3HAHUM CEroAHST HEBO3MOXKHO MPEACTaBUTh KapTHUHY MHpaA, TaK Kak
OKPY’KaIOIIHUA MUP — 3TO, MPEXJIE BCETO MUP BEIIECTB, IPEBPALLIECHHUS] KOTOPBIX COCTABIIIOT
OCHOBY MHOTHX MPUPOJHBIX SBJICHUM.

[Ipu peanuzaiuu KOHUEMIUA MOJEPHHU3AIMK 00pa30BaHUsI HEOOXOAUMO OOpaTUTh 0CO00E
BHUMAaHHE HAa pa3BUTHUE HHTEIUICKTYaJbHO — TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEW U KIIFOUEBBIX
KOMIIETEHTHOCTEN y4aIIuXcsl.

CoBpeMEHHBIN MIKOJBHUK JOJKEH YMETh HCMOJb30BAaTh CBOM 3HAHWS B HECTAHAAPTHBIX
CUTYaIUIX, TPEOYIOIIUX YMEHUS TBOPUYECKHU MOJOUTH K PEIICHUIO TOW WM WHOM MPpOOIeMBblI,
IPAMOTHO CIPOEKTUPOBATh CBOKO JIESTEIILHOCTh B YCJIOBHUSIX HEOINPEACIEHHOCTH, HE 3Has
3aBEIOMO KOHEUHBIN PE3YJIbTAT MOUCKA.

Ha 3ansatusix kypca «XuMusi B 3ajladyax» ydalllMecs PEelIaloT pa3jIMyHble MO TUIaM H
CJIO’)KHOCTH TEOPETHUYECKHUE, PACUETHBIE U KOMIUIEKCHBIE PAacUETHBIE 3a/lay, MPUOOPETAIOT
HABBIKH MCCIIEA0BATENbCKOM JEATENbHOCTH, TOTOBATCS CAATh 3K3aMEH 10 XUMHH B (hopmaTe
EID.

Peanmzanusi nmporpamMmbl Kypca TpeOyeT Xopolied MOATOTOBKHM ydalluxcsi Mo (U3uke U
MaremaTuke. KoHIENnuuss mporpaMmbl OCHOBBIBAETCS HA NPUHUMUIAX JUYHOCTHO —
OPUEHTUPOBAHHOTO OOYUYEHHS.

CopepxaHue TNpOrpaMMbl  CHOCOOCTBYET — 3aKpEIJICHHUIO  TEOPETHUECKUX  3HaHUH,
MOJIYYCHHBIX Ha ypokax. PebsiTa B mpoiiecce pelieHus 3a1a4d yuyaTcs aHaIU3upoBaTh, JeaTh
BBIBO/IbI, MPOEKTUPOBATh AJITOPUTM PELICHUS 3a]1a4, JIOTUYECKH MBICIIUTb.

AKTYyaJbHOCTh JAHHOM MpOrpamMMbl BbI3BaHa HEOOXOIUMOCTHIO OOYUYEHHUS Yy4alluXCs
QITOPUTMAM PELICHUS], KaK TUIOBBIX 3aJa4, TaK U 3a/1a4 NOBBILLIEHHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH.

JlanHasi mporpamMma paccuMTaHa Ha ydammxcsll-bIx KiaccoB, YBIIEKAIOLIUXCS XUMHEH.
[Iporpamma kypca paccuutana Ha 34 gaca(l rox), luac B Henemto.

[lo manHOMY HampaBJIEHUIO THUIIOBOW MPOTPaMMbl HET, 32 OCHOBY B34Tbl KHUTH O. B.
KoBanpuykoBol, «Yuuch pemarb 3agaun no xumum», M: «llomaryp», 2002; A. A.
Kymnapés, «Yuucek pemars 3anaun no xumun», M: «Illlkomna — npece»; 1996; Kocosa O. 0.,
Eroposa JI.JI. - EnuHblii TOCyZapCTBEHHBIM HK3aMeH. XuMHs: CIpaBOYHBIE MATEPHUAIIBI,
KOHTPOJILHO — TPEHUPOBOYHBIC YINpaKHEHUs, pacuérHble 3amaun. — YemsOunck: Biarmsn,

2004.

Y4yeOHO-TEeMATHYCCKUH IIJIAH:




HaunmenoBanue pasaciioB U TEM
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CEHTABPb

Pacuértel mo xumudeckoit popmMysie BemecTa (Miu ¢
UCIIOJIb30BaHUEM (OPMYITBI BEIIECTBA).

Brruncnenue xonmyecTBa BEIIECTBA IO U3BECTHOM Macce
(00BEMY, KOJTMUYECTBY YACTHII).

Brruncnenne macchl BelecTBa U 00bEMa ra3os (H.y.)

-

Omnpenenenne OTHOCUTENBHOM IJIOTHOCTH I'a3a U MOJISIPHOM
MAacChl 110 U3BECTHOM OTHOCUTEIBLHON INIOTHOCTU OJTHOTO rasa

10 JIPYTOMY.

[TousiTue «mois» B XUMHUHA. MaccoBast 1 00bEMHAs JOJII
KOMIIOHEHTA B CUCTEME.

OKTAbPb

Pacuérel mo xummuueckoit popmysie. Beruucienue maccoBoi
JIOJIU DJIEMEHTA B XUMUYECKOM COEJIMHEHUH.

PacuéTsl mo xumuueckoit popmysie KpUCTAILIOTUApPATA.

Broruncinenne  maccoBod  goiM O€3BOAHOM  COJIM |
KPUCTAJUTM3allMOHHON BObI B KPUCTAJIOTHAPATE.

HaXO)KIleHI/Ie XUMHYECKOU Q)OPMYHBI CJIOZKHOI'O BCIICCTBA.

Omnpenenenue npocTerniell XuMru4ecko popMyIibl BEIIeCcTBa
110 U3BECTHBIM MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

HOSBPb

Omnpenenenne MOJICKYJISIPHOUN (OPMYIIBI Ta3000pa3HOTO
BEII[ECTBA M0 U3BECTHHIM MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB U
OTHOCUTEIHHOM IMIIOTHOCTH €0 MO0 APYTOMYy rasy.

Omnpenenenre MOJIEKYJIIPHOI (OpMYIIbl BEIIECTBA 110
MPOJIYKTaM CTOpPaHUSI.

Pacuetsl, CBSI3aHHBIE C UCTIOIB30BAHUEM PA3IMYHBIX CITIOCOOOB
BBIPAKEHUS COCTaBa PaCTBOPOB.

CriocoObI BbIpaXeHHsI COCTaBa PaCTBOPOB.
OmnpeneneHne cocTaBa HaChIIIIEHHBIX PACTBOPOB.

JIEKABPD

Brruncienne MaccoBoOM JOJIM U MacChl paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PACTBOPE.

BrruuciieHre MOJIpHON KOHLUEHTPALIMU BEIIECTBA B PACTBOPE.

[IpuroroBiieHNE pacTBOpA ONPEAECIEHHON KOHICHTPALWH.

Paz6aBienue (KOHIICHTPUPOBAHUE) PACTBOPOB.

SAHBAPDH

CMmemmBanue pPacTBOPOB OJJHOI'O U TOT'O K€ BCUICCTBA.

CMmelrBaHie pacTBOPOB Pa3HbIX BELIECTB MIPUBOJSIIEE K
IIPOTEKAHUIO XUMHUYECKOU PEAKIINH.




[TepeBo1 0HOTO THIIA KOHIICHTPAIIMU B JPYTOi.

OEBPAJIb

9 | Beruucienus, CBSI3aHHBIC C TOHATHEM «PACTBOPUMOCTD
BEILIECTBAY.

V. Pacdersl o ypaBHEHUSAM XUMUYECKUX PEAKIUH.

0 | Beruucnenue Macchl (KOJUYECTBA) BEIIECTBA 0ObeMa Ira3a 1o
M3BECTHOMY KOJIMYECTBY (Macce) OJJHOTO M3 BEUIECTB,
YYaCTBYIOIIHUX B PEAKIIUU.

1 | Beruucienue maccol (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa
peaKInu, €CIM OJIHO U3 UCXOHBIX BEIIECTB JIaHO B BUJIE
pacTBopa ¢ ONPEAEIEHHON MACCOBOM J0JIEW pACTBOPEHHOTO
BEIECTRA.

2 | Beruucnenue maccol (00b€Ma, KOJTMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa
peaKuy Mo U3BECTHOM MAcCe BEUIECTBA, COAEPKAIIETO
PUMECH.

MAPT

'3 | Beruucnenue maccel (00beMa, KOJIMYECTBA BEIICCTBA) MPOAYKTA
0 JTAaHHBIM 00 MCXOJIHBIX BEIIEeCTBAaX, OJTHO U3 KOTOPHIX B3ATO
B U30BITKE.

4 | PacuéTbl 00BEMHBIX OTHOIIEHUH Ta30B MPU XUMUYECKUX
peaKImsiX.

5 | Beruucnenune maccoBoii (00b€MHO) 10JIM BBIX0/1a MIPOIYKTa
peaKkuu OT TEOPETUUECKU BO3MOXKHOTO.

AITPEJIb

6 | PacueTs! TerioBoro 3¢ ekTa XUMUIECKON PEaKITUH.
TepmoxumMuyeckue ypaBHEHUSI.

'/ | Onipeenenne KOJIMYeCTBEHHOTO COCTaBa CMECH BEIIECTB.

'8 | BeruuciaeHus Mo XUMHUYECKUM YPABHEHUSM B YCIIOBHSX
HETOJHOTO B3aMMOJICHCTBUSI UCXOHBIX BEIIECTB.

V. Xumudeckasi KHHETHKA.

9 | CKOpOCTh XUMHUYECKOMN pEaKIIiH.

MAU

0 | XuMuueckoe paBHOBECHE.

V1. OxuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBbHBIC PEAKIIUH.

1 | CocraBiieHHE ypaBHEHUI OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKIUN.

3 | UtoroBoe 3ansrtue.

Hean 1aHHOTO0 Kypca:




Pa3BuTHe KpeaTUBHOCTH yUalIMXCs MOCPEICTBOM YMEHUS PeIIaTh 3a1a4 10 XUMUH
pa3Horo tumna; noaroroka k EI'D.

3agaum nporpaMMabl:

e HayuuTp yyammxcsi IpUMEHATh aITOPUTMBI IIPU PEIICHNUH 33]a4 110 O0IIeH,
HEOPTaHUYECKOW U OPTaHMYECKON XUMUH;
e  ®opMupoBaTh y peOIT KOMMYHUKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb.

OxnaaeMbple Pe3VJbTATHI H CIOCO0OBLI MX IIPOBEPKU:

Kpurepuu

IHoka3aTesin BIPAKEHHOCTH
KpuTepus

Cnoco0ObI oTC/IeKUBAHUS
(MeToabl, IMATHOCTHUKH)

JHAHWE AJITOPUTMOB
YEILIEHUS] OCHOBHBIX
'UTIOB 33124 U
IpPUMEHEHUE UX Ha
TpaKTHUKE.

YueHHK BIIaJieeT TEOPETUIECKUM
MaTepuaioM, yMEET CPAaBHHUBATh,
aHaJIU3UPOBaTh, 0000IIATh U AeNaTh
BBIBOJIbI, IPE/ICTABIIAET ce0e
MOPSIOK BBITIOJHEHUS JEUCTBUAN NIPU
pelIeHNN KOHKPETHOM 3a/1a4u,
OIIPEIEIIATH €€ THII.

CamocrosTenbHbIE U
KOHTPOJIbHBIE palOTHI,
TECThl, UHTEJVIEKTyaJIbHbIE
MapagOHBI.

['OTOBHOCTB U
“ITOCOOHOCTD K
33aMOJICHCTBUIO C
IPYTUMM JIFOJIbMU.

Y4eHHK ymeeT CiayIarh;
NPOAYKTUBHO pa3periaeTt
KOH()JIMKTHBIEC CUTYyAIUH, ITyOJIHYHO
IpEJCTaBIISIET Pe3yJIbTaThl CBOCH
paboTHI.

PaboTa B rpymnre.

CoaepsxkaHve mporpamMmel.




Pazoen 1. Pacuémor no xumuueckou ghopmyne seuwecmaa.(1 u).

Brruncnenne konuyecTBa BEIIeCTBA, MacChl BelecTBa, 00bEMa raza. OnpesencHue
OTHOCHUTEJIbHOM INIOTHOCTH T'a30B. BeIunciieHne MacCoBOM M 00BEMHOM JT0JIM KOMIIOHEHTA B
CHCTEME, MAaCCOBOM JOJIU 3JIEMEHTA B XUMHUUECKOM COSIMHEHUH. PacuéThl M0 XUMHYECKOU
dbopmyIie KpUCTaILIOTHApATA.

OcHosHbie nousmus: Macca, 00bEM, KOJTMIECTBO BEIIECTBA, TOCTOSTHHAsT ABOTAJIpO,
OTHOCHUTEIbHAS IJIOTHOCTh, MaccoBasi U 00bEMHAS JOJIsI, KPUCTAIUIOTHUPAT.

3nams. pacy€THbIe GOPMYIIBI TSI HAXOXKICHHS KOJTMYECTBA BEIIECTBA Yepe3 Maccy, 00BEM,
KOJIMYECTBO YacTHII (M 0OpaTHbIE); GOpMYITY ISl HAXO0XKICHHUSI OTHOCUTEIBHON TIJIOTHOCTH
OJIHOTO Ta3a Mo APyromy; GopMyJibl MACCOBOM U 0OBEMHOM JOJIH.

Ymems. ontpenensiTh TUII 3aJ1a4M, BBIIIOJHATH PACUETHI IO HAXOKICHUKD MAacCOBOU U
00bEeMHOI JT0JIeH; TOJIB30BATHCS MEPUOINUSCKON TaOIUIICH.

Lloosedenue umoeog: TeCT, CaMOCTOsITeIbHAS padoTa,

Pazoen 2. naxoorcoenue xumuueckoii hopmynvl Ciox#cHO20 8euyecmaa.

(3u).
OnpeneneHne XUMHYECKON (GOPMYJIBI ITO MAaCCOBBIM JIOJISIM AJICMEHTOB, OTHOCHTEIBLHOM
IUTOTHOCTH Ta3a, MO MPOYKTaM CrOpaHHsL.

OcHogHnble nousamus. MaccoBasi 10JIsI 3JIEMEHTa, OTHOCUTENbHAS TNIOTHOCTH Ta3a Mo
JIPYroMy ra3y, MpocTeiIias (SMIUpuIecKas), MOJICKyJIsipHasi, CTpYKTypHasi (hOpMyJIbl.

3Hamyb. ANTOPUTMBI PEILICHHS 33/1a4 HA HaX0KIEHUE TPOCTEHUIIEH U MOJIEKYIJISIPHOU
dbopmy.

Ymemy: BEINOMHATD pacU€ThI AJI1 HAXOXKICHUS MPOCTEHUIIICH U MOJIEKYJISIpHOU (popMyI.

lloodsedenue umoeos: camoctosTenbHas padora.

Pa3zoen 3. Pacuemul, césazannvle ¢ UCNOIb308ANHUEM PAZTUYHBIX CNOCOO08
8bIPAdICEHUSL cOCMasa pacmeopos (9u).

Crioco0blI BBIpayKEHUS COCTaBa PACTBOPOB: «MAacCOBasl 10JIs1 PACTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA B
pacTBOpE» U «MOJISIpPHAsk KOHLEHTPALUs BELIECTBA B pacTBOPe». COCTaB HACBILIEHHBIX
pacTBopoB. Pa3baBienue, cMemmBaHue pacTBOpoB. IlepeBos 0AHOTO THIIA KOHLIEHTPALUU
B JIpyroil. BeruuciieHusi, CBA3aHHbIE C IOHATUEM «PACTBOPUMOCTD BELIECTBA.

OcHosHble nonsimus: pacTBOpP, PaCTBOPUTEIb, PACTBOPEHHOE BelIECTBO, «MaccoBast
JI0JIs1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs] KOHIICHTPALIHSD, «HACBIIIEHHBIA PacTBOPY,
KO3 PUIIUEHT PACTBOPUMOCTH.




3namy: pacuetHble GOPMYIIbI ISl BBIYUCIECHUS MACCOBO J10IM paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B PACTBOPE, MOJISIPHAS] KOHIIEHTPALIUs, IJIOTHOCTh PacTBOPA.

Ymembu. BBIIOIHATH BBIYUCIICHUSA U1 HAXOXKIEHUST MacCOBOM JOJIM paCTBOPEHHOIO
BEILIECTBA, MOJIIPHON KOHIIEHTPALUU BEIIECTBA B pacTBOpE ;
IIEPEBOJAUTH OJUH TUII KOHLIEHTPALMX B IPYTOW, TOTOBUTH PACTBOPHI C ONIPEAECIEHHON
KOHLIEHTpaluel, MPOU3BONUTH BEIYMCIICHUS, CBSI3aHHBIE CO CMEIIMBAHUEM, pPa30aBIECHUEM
pPacTBOPOB, C NOHATHEM «PACTBOPUMOCTH BELIECTBA.

Iloosedenue umozo8: camoctosiTeNbHas paboTa, MPAKTHIECKOE 3aHATHE
«IIpuroToBneHne pacTBOpa ONPEICICHHON KOHIIEHTPALIUN.

Pa3zoen 4.Pacuemwi no ypasnenusm xumudeckux peaxyuu.(9 u).

Boruncnenne macchol (KOJIMYECTBA) BEIIECTBA UM 00BbEMA ra3a 10 U3BECTHOMY
KOJIMYECTBY (Macce) OJIHOTO U3 BEIIECTB, yUAaCTBYIOMINX B Peakiuu. Brraucnenue Maccol
(oOBemMa, KoJIMUeCTBa BEIIECTBA) MPOYKTa PEAKIIUHU, €CIIU OJTHO U3 UCXOJIHBIX BEIIECTB
JIaHO B BUJIE paCTBOpA C OIPEIETICHHON MacCOBOH J10JIel paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
Boruncnenue maccbl (00beMa, KOJIMYECTBA BEILIECTBA) MPOAYKTa PEAKIIMH 110 U3BECTHOU
Macce BEIeCTBa, COAepIKaIIero npumecu. Beruncnenue maccol (06beMa, KOJIM4ecTBa
BELIECTBA) MIPOJAYKTA MO TaHHBIM 00 HCXOHBIX BEIIECTBAX, OAHO U3 KOTOPBIX B3ATO B
n30bITKe. PacueTsl 00bEMHBIX OTHOLIEHHUH ra30B IPU XUMHUECKUX PEaKIIMIX.
Boruncnenue maccoBoil (00beMHOI) A0 BBIXOA MPOAYKTA PEAKIIMUA OT TEOPETUUECKH
BO3MOXHOTO0. PacueTsl TenioBoro agpdexra xumudeckoi peakuuu. OnpeneneHue
KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa CMECH BEIIeCTB. BIUmCIeHus: 0 XUMHYECKUM YPaBHEHHUSM B
YCIOBUSIX HETIOJIHOTO B3aWMO/ICHCTBUS CXOHBIX BEIIIECTB.

OcHosHble nousamus: XAMUYECKOE YpaBHEHUE, UCXOHBIE BEIIECTBA, MPOAYKTHI
XUMHUUYECKOHN peakluu, CTEXUOMETpUUECKue Kod(PPUIMEHTHI, TeTIOBOM AP PeKT
XUMHUUYECKOH peakluy, TEPMOXUMHUUYECKOE YPABHEHUE.

3namp: anropuTMbI PEIICHUS 3a7a4 Pa3HbIX TUIIOB, PA3HBIMHU CIIOCO0OaMU, CIIEICTBUE
13 3aKOHa ABOrajipo; pacyeTHbie (hOPMYJIHI .

Yumemsw. cocTaBIsaTh YpaBHCHUA XUMHNYCCKHUX peaKqu”I H BBITIOJHATH PACUYCTEI 110 HUM.

llo0sedenue umoeos: KOHTpOIBHAsS padoTa.

Paszoen 5. Xumuuecrkasn xunemuka. (2u).

CKOpOCTh XUMUUECKON PEAKIIMU. XUMHUUYECKOE paBHOBecHe. CMEIIEHHE XUMUYECKOTO
paBHOBECHS.

Ocnosnvie noHsmusL. KHHCTHUKA, CKOPOCTb TOMOT'€HHOM peakunmn, CKOpOCTb
FCTCpOFCHHOﬁ pPCaKu; KHHETUYCCKOC YPABHCHHUC PCAKIINH, YCIIOBH:A, BIIMAIOIINME HA




CKOPOCTb PCaAKIIMHU , XUMHUYCCKOC paBHOBECUC, YCIIOBHA €0 CMCIIICHUA, KOHCTAHTA
CKOPOCTH PC€AKIIMU U XUMHWYCCKOT'O PaBHOBECHUS.

3namy: pacueTHyto HOpMYITy CKOPOCTH PEAKIIMU, MATEMATUYECKOE BhIPAKEHNE 3aKOHA
NerCcTBYIONUX Mace, mpaBuiio Bant-I'odda, npunmun M. Ilatenbe.

Yumems: IpON3BOAUTH PACUETHI U1 HAXOKICHUS CKOPOCTH PEAKLIMM; ONPEIEIIATh
HaIlpaBJIEHUE CMEIICHHS PABHOBECHSI IPY U3MEHEHUH YCIOBUI 00OpaTUMOM pEaKIIHH.

Tlooseodenue umozo8: TECT.

Pazoen 6. Oxucinumewvno-6occmanogumenvrule peaxyuu. Knaccugurxayusa
OKUCTIUMENbHO-80CCMAHOBUMEIIbHBIX peakyull. (3u).

CocraBneHue ypaBHEHHI OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIIUA. DIIEKTPOIHN3
pacIiaBoB ¥ pacTBOPOB JIEKTPOJIIMTOB. 3HAYEHHE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii. Pacuersl o ypaBHEHUSIM OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN.

Ocnosnvie nousmusi. CTeTICHb OKMCJICHUS, OKUCINTEIIb, BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCIICHHE,
BOCCTAHOBJICHUE, DJIEKTPOJIN3, aHOI, KaTO/I.

3Hamyb. BaXKHEUIINE OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEINN; METOIbI cocTaBiieHus: OBP;
METO/1 AJICKTPOHHOTO OanaHca, METOJ] TIOJypeaKI[uii; BIUSHUE CPEIbl Ha MPOTEKaHNUE
OBP; npaktuueckoe npuMenenne OBP, anekTponn3a, 3akOHOMEPHOCTH IPOTEKAHUS
AJIEKTPOJIN3a B pACTBOPE HA aHOJAE U KaTOE.

Yumemyw: cocraBnsaTe ypaBHeHuss OBP; mpon3BOINTh BEIYHUCIIEHHS IO YPABHEHUSM
OBP.

Tlooseoenue umozo8: TECT.

MeToanueckoe odecneyeHue:

Dopmbl 3aHAMUL . CEMUHAPHI, TIPAKTUKYMBI.

Memoobl: cnoBecHbIH, HATIAIHBIN, TPAKTUYECKUH, CAMOCTOATENIbHAs paboTa,
pOOJIEMHBIN, YACTUYHO TTOMCKOBBIM.

Huodaxmuueckue mamepuaivl. TecTbl, KAPTOUKH C aANTOPUTMAMU U PEIICHUS
3a7a4, KapTOUKHU-3aJIaHMs JJISI CAMOCTOSITENIbHBIX U KOHTPOJBHBIX padOoT; epUOANIECKasI
Tabauna xuMuueckux 3memeHToB JI. I.MenneneeBa, Tabauiia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT,
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COJIE, OCHOBAHMM; DIIEKTPOXUMUYECKUN PsIl HAPSIKEHUN METAJUIIOB, PSII
ANEKTPOOTPULIATEIBHOCTH 3JIEMEHTOB.

Qbopyoosarue u peakmugol s NPOBEACHNS UCCAEA0BAHNS M KaUECTBEHHBIX
peaKuni.

TCO: xanbkyasTopsl.

JIuteparypa.
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